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Verfahren zur. Ausschaltung des Anfahrstromes 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 

Ausschaltung des Anfahrstromes bei elektrischen bei elektrischen Schienenfahrzeugen 
Schienen-Triebfahrzeugen, . die zwischen den Halte- . 

punkten in Abhangigke.it von, einem aus Beschleuni- . ■ — •■ r- ^ — - 

gungsperiode, stromlosem Auslauf und Bremsperiode 5 Anmelder; 

bestehenden Fahrprogramm gesteuert werden/ wo- . ; * 

bei die Fahrzeit zwischen. den Haltepunkten durch . . . .LicentiaPatent-Verwaltungs-a m. b.H., 

die Dauer der Beschleunigungsperiode beeinfluBt Vl .Prankfurt/M M Theodor-Stern-Kai 1 
-wird. 



Bisher bestimmt immer noclr der Fahrer freiztigig to Als Erfinder benannf 
die Ausschaltzeitpunkte zur Beendigung der Anfahrt Schmidt Oloe fWestf ) 

-unter Strom, und zwar dies ohne jeden exakten An- - Dr - rer ' P oL brnst *<* max > W e estt :l 



halt, sondern nur nach Zeit- und Geschwindigkeits- , , . : 

gefiihl. Er hat somit einen entscheidenden Anteil am - 2 
Stromverbr^uch. Bekanntlich ist der stromlose Aus- 15 

lauf aber die beste Nutzbremse und soUte daher nicht bestimmte Haltezeit vorgegeben. Ankunftszeiten plus 

auf Kosten einer unnptig langen Beschleunigungs- Haltezeiten ergeben die un. Fahrprogramm vorge- 

periode verkiirzt werden. Der Erfindung liegt daher, sehenen Abfahrzeiten (Vorgabezeiten) fur die Halte- 

~.die Aufgabe zugrunde> eine automatische Ausschal- punkte. Bei der Abfahrtdes Fahirzeuges vpn. einem 

. tung vorzusehen, : die die Aiifahrzeit unter Strom in *o Haltepunkt. wird die tatsachliche Abfahrzeit (Istzeit) 

Abhangigkeit von der jeweiligen Lage im Fahr- '. mit der yorgegebeneri Vorgabezeit verglichen und dje 

programm begrenzt " . • Flusi-Minus-Abweichung festgestellt Ein solchesDia- 

Dies wird durch das Verfahren zur Ausschaltung ^ gramm 1st in der Zeichnung dargestellt. Darin be- 

des Anfahrstromes bei. elektrischen- Schienen-Trieb-* deuten^, A 2 „ die Abfahrzeitpunkte, a v a>, a z 

fahrzeugen, die:;zwischen den Haltepunkten. in Ab- 25 die Ausschaltzeiipunkte,., -f d v ±d Zi -d* die Vor- 

hSngigkeit von einem aus Beschleunigungsperiode, eilung,' Punktlichkeh und Verspaturig gegeniiber dem 
stromlosem Auslauf und Bremsperiode bestehenden -Zeitplan, H den Haltezeitpunkt. Die von A x aus iiber 

Fahrprogramm gesteuert werden, wobei die Fahrzeit ; ' der * r Achse bis H aufgetragene Kurve stellt den 

zwischen den Haltepunkten durch die Dauer -der Fahrtverlauf bei Voreilung, die Kurve von A. 2 h\s H 

Beschleunigungsperiode beeinfluBt wird, nach der 30 den normalen Fahrtverlauf und die Kurve von A s 

Erfindung dadurch erreicht, daB bei jeder Abfahrt bis H den Fahrtverlauf bei Verspatung dar. Die 

von einem Haltepunkt die im Fahrprogramm vbrge- Linienzuge^ bis a v A 2 bis a 2 und A z bis a z auf der 

sehene Abfahrzeit (Vorgabezeit) des Triebfahrzeuges f-Achse geben die Dauer der Beschleunigungs- 

mit der tatsachlichen Abfahrzeit (Istzeit) selbsttatig periode, d.h. die Einschaltdauer fur den Anfahr- 

verglichen wird, daB die Abweichung zwischen 1st- 35 strom, an. 

zeit und Vorgabezeit an ein mehrere Signalspeicher Das Fahrprogramm ist ein nach diesem Prinzip je 

aufweisendes Programmgerat gegeben wird, welches Haltestellenfolge immer gleichbleibendes Programm, 

eine Vielzahl von Abweichungen gegeniiber der je- das, um zeitlich bestimmte Betrage versetzt, wieder- 

weiligen Vorgabezeit und jeder Abweichung zuge- holt wird. Fur jeden Halteabstand wird das Fahr- 

horige Stromausschaltzeitpunkte gespeichert enthalt, 40 programm an Hand der Fahrdiagrammdaten fest- 

und daB durch Wirkung des auf die vorliegende Ab- gelegt. Je nachdem, wie der Zug im Fahrplan liegt 

weichung ansprechenden Speichers vom Programm- (Voreilung oder Verspatung), muB der Ausschalt- 

gerat zum der Abweichung entsprechenden Aus- zeitpunkt (bei gleichbleibenden Anfahrbeschleuni- 

schaltzeitpunkt der Ausschaltbefehl an die Fahr- gungen, Bremsverzogeningen usw.), gewahlt werden. 

steuerung gegeben wird. 45 Wenn also alle anderen Daten des Fahrdiagramms 

An Hand des Diagrammes in der Figur wird die fixiert werden, erhalt man fiir jeden Halteabstand 

Erfindung naher erlautert.' eine Skala von Ausschaltzeitpunkten je nach Lage 

Das Fahrprogramm desTriebfahrzeugs richtet sich im Fahrplan, d. h. nach GroBe der zeitlichen Abwci- 

nach dem Fahrplan, der fiir eine bestimmte Strecke chung d (+d v ±d 2i d s ). 

mit mehreren Stationen (Haltepunkten) ausgearbeitet 50 Die Abweichung d zwischen Vorgabezeit und tat- 

wurde. Durch das Fahrprogramm wird eine fiir die sachlicher Abfahrzeit (Istzeit) wird an ein Pro- 

einzelnen Stationen gultige Ankuhftszeit sowie eine grammgerat gegeben, das mehrere Signalspeicher ent- 
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halt. In den Signalspeichera des Programmgerates 
sind eine Vielzahl von Abweichungen gegenuber der 
fur den jeweiligen Haltepunkt giiltigen Vorgabezeit 
gespeichert. Diese Speicher sind mit weiteren Spei- 
chem verbunden, die die jeder Abweichung zuge- 5 
horigen Stromausschaltzeitpunkte a enthalten. Wird 
nun die Abweichung zwischen Vorgabezeit und 1st- 
zeit als Vergleichssignal an das Programmgerat ge- 
gegeben, so spricht der Speicher an, dessen einge- 
speichertes Abweichungssignal dem zugefiihrten Ver- 10 
gleichssignal entspricht und bewirkt durch sein Aus- 
gangssignal, daB der diesem Speicher zugehorige 
Stromausschaltzeitpunkt iiber das Programmgerat an 
die Fahrsteuerung.fegeben wird. 

ZAir ruckfreien Unterbrechung der Anfahrt geht 15 
dem Ausschaltsignal fur den Anfahrstrom ein 2 Se- 
kunden langes »Ab«-Kommando voraus. Die auto- 
matische Ausschaltung greift nur in die Fahrsteue- 
rung, nicht jedoch in die Bremssteuerung ein. Es 
handelt sich also urn ein Verfahren zur Begrenzung 20 
des Stromverbrauchs auf den optimalen Wert. 

In jedem Triebfahrzeug ist ein Programmgerat mit 
Zeitgeber angeordnet. Da eine Schleifenfuhrung der 
Strecken in der Regel nicht vorkommt, wird in dem 
Programmgerat jedes fUhrenden Triebfahrzeuges je- as 
weils nur das Programm fur Vorwartsfahrt oder 
Ruckwartsfahrt eingespeichert. 

Programmvariationeh konnen eintreten beim Vor- 
handensein zentraler Zugleitwerke. Dabei werden 
jedoch die Fahrdiagrammdaten nur wenig beriihrt. 30 
Im iibrigen kollidiert die automatische Ausschaltung 
des Fahrstromes nicht mit Streckensteuerungs- 
anlagen, weil sie nur auf die Zugsteuerung, und zwar 
zur Unterbrechung der Anfahrt, wirkt, nicht aber in 
die Bremse eingreift. 35 

Programmvariationen konnen auch als Folge von 
Varianten der Beschleunigungen und Verzogerungen 
auftreten. Das kann z. B. durch eine Anderung der 
Primarspannung bewirkt werden. Im Bereich der 
stromuberwachten Anfahrt spielen diese Einfllisse 40 
jedoch keine Rolle, sondern nur bei Fahrt auf der 
Kennlinie im Bereich hoher Geschwindigkeiten. Der 



sich aus der Beschleunigung-Zeit-Integration insge- 
samt ergebende Fehler der Anfahrautomatik ist da- 
her in der Regel vernachlassigbar klein. 

Patentanspruch: 

1. Verfahren zur Ausschaltung des Anfahr- 
stromes bei elektrischen Schienen-Triebfahrzeo- 
gen, die zwischen den Haltepunkten in Abhangig- 
keit von einem aus Beschleunigungsperiode, 
stromlosem Auslauf und Bremsperiode bestehen- 
den Fahrprogramm gesteuert werden, wobei die 
Fahrzeit zwischen den Haltepunkten durch die 
Dauer der Beschleunigungsperiode beeinfluBt 
wird, dadurch gekennzeichnet, daB bei 
jeder Abfahrt von einem Haltepunkt die im Fahr- 
programm vorgesehene Abfahrzeit (Vorgabezeit) 
des Triebfahrzeuges mit der tatsachlichen Ab- 
fahrzeit (Istzeit) selbsttatig verglichen wird, daB 
die Abweichung (d v d v d 3 ) zwischen Istzeit und 
Vorgabezeit an ein mehrere Signalspeicher auf- 
weisendes Programmgerat gegeben wird, welches 
eine Vielzahl von Abweichungen gegenuber der 
jeweiligen Vorgabezeit und jeder Abweichung zu- 
gehorige Stromausschaltzeitpunkte (a v a v ge- 
speichert enthalt, und daB durch Wirkung des 
auf die vorliegende Abweichung ansprechenden 
Speichers vom Programmgerat zum der Abwei- 
chung entsprechenden Ausschaltzeitpunkt der 
Ausschaltbefehl an die Fahrsteuerung gegeb«Q 
wird. 

2. Verfahren nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur ruckfreien Unterbrechung 
der Anfahrt dem Ausschaltbefehl ein Befehl zur 
stetigen Verringerung des Anfahrstromes voraus- 
geht. 

3. Verfahren nach Anspruchl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zusatzlich eine Ausschaltung 
des Anfahrstromes von Hand vorgenommen wer- 
den kann. 

In Betracht gezogene Druckschriften: 
Deutsche Patentschrift Nr. 526 401. 
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